Un sistema doble con caracteristicas peculiares

A double system with peculiar characteristics
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EN UN TRABAJO rutinario sobre el estudio
de estrellas dobles del cuarto programa observa-
cional de la Seccién Estrellas Dobles de la LIADA,
se observa un débil sistema doble que resalta en
el campo estelar circundante. Este sistema se
halla en la constelacién de Virgo y sus coordena-
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Se tratd de analizar esta pareja con el obje-
tivo de establecer su posible naturaleza, para lo
cual y en primer lugar, se determiné la astrome-
tria relativa de ambas componentes, es decir, las
posiciones relativas en funciéon del tiempo. Esta
astrometria esta basada en la astrometria absolu-
ta de ambas componentes procedentes del catalo-
go 2MASS (Two Micron All Sky Survey) y de la
medida por el autor sobre placas digitalizadas
procedentes de Internet: DSS (Digitized Sky Sur-
vey). La Tabla 1 muestra los valores de las astro-
metrias relativas para este sistema.

Como se puede ver en la tabla anterior, se

trata de un sistema bastante cerrado en donde se
aprecia una gran diferencia en la separacién an-
gular. La Figura 1 ilustra a este sistema doble.
Se observa, como una caracteristica principal de
este par, el alto movimiento propio de la prima-
ria, dando como consecuencia las diferencias en
la separacién angular observadas en la tabla an-
terior.

El movimiento propio de la primaria en
ascension recta y declinacién, procedente del ca-
talogo NOMAD (The Naval Observatory Merged
Astromeirie Dataset — Zacharias et al., 2005), es
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Figura 1

En cambio, la cinematica de la secundaria no se
halla registrada en ningln catalogo. Pero traba-
jando con un blink, queda verificada la gran dife-
rencia cinematica que existe entre ambas compo-
nentes. El hecho de esta notable diferencia, en
principio, nos esta diciendo que estamos en pre-
sencia de un sistema doble éptico.

La Figura 2 ilustra la imagen de este siste-
ma indicando en rojo la direccién y sentido de
dichos movimientos. Esta imagen se obtuvo utili-
zando la herramienta ALADIN, un planetario in-
teractivo que permite la representaciéon fotografi-
ca de la region del cielo en estudio integrando, en
un mismo entorno, los catalogos estelares facilita-
dos por CDS (Centre de Données astronomiques
de Strasbourg), via VizieR (http://webviz. u-

strasba. fr/viz-bin/vizier) y la base de datos
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Figura 2: Grafico en donde se muestra la cinematica de la
primaria en sentido y direccién

TABLA |: ASTROMETRIA RELATIVA

1952,654 177,78+ 09 4,00+ 0,08

15899,351 167,90+ 0,1 5,79+0,02

TABLA li: VALORES FOTOMETRICOS

15,52

v 16,55

J 15.649 15,414
H 15,852 15,109
K 15,263 15 173

El estudio fotométrico de este sistema esta
basado en varios catalogos. La fotometria V
(visual) se deduce a partir de la magnitud instru-
mental r’mag del catalogo CMC 14 (Carlsberg
Meridian Catalog 14) y con la fotometria infrarro-
ja JHK del catilogo 2MASS, de donde resulta pa-
ra la componente principal una magnitud V de
15,52 y para la componente secundaria 16,55. La
Tabla 2 ilustra los valores fotométricos para el
sistema.

La fotometria K esta indicada en rojo por-
que es la que mayor error presenta en el catalogo
2MASS.

En funcién de las fotometrias en bandas
BVJHK se pueden determinar los tipos espectra-
les y las clases de luminosidad de ambos miem-
bros estudiando la distribucién espectral de ener-
gias. Con este método se dedujeron espectros A4V
v F5V para las componentes primaria y secunda-
ria respectivamente. Los siguientes graficos
(Figura 3) muestran dicha distribucion de ener-
gia.

Dado que la clase espectral obtenida para la
primaria es A4V, se comprende que se trata de
una estrella de elevada temperatura perteneciente
a la Secuencia Principal. Pero al analizar el dia-
grama de doble color J-H vs. H-K se advierte que
la posicion de la misma esta muy por debajo de la
Secuencia Principal, lo que implicaria a primera
vista una contradiccion en el sentido de que tene-
mos por un lado una estrella de alta temperatura
y por otro una estrella de muy baja luminosidad.
Esto lo podemos explicar asumiendo que la fuente
de energia de la estrella no es de origen térmico,
sino que es producto de la liberacién de energia
potencial gravitatoria en energia radiante. De
acuerdo a su indice de color B-V presentaria el
aspecto de una estrella de clase espectral A, por lo
tanto podriamos hablar de “temperatura de co-
lor”. Es decir, determinamos la temperatura en
funcién del color que presenta la estrella. Como es
sabido, la luminosidad es proporcional al cuadra-
do del radio de la estrella y a la cuarta potencia de
la temperatura, estando ligados ambos parame-
tros por la siguiente relacion:

IL=4mR* a7t :

Donde R es el radio de la estrella, T es la
temperatura y sigma es una constante cuyo valor es:

ao=5.67-10"ergicm’®  grade® s
En esta relacidén se observa que para que una es-

trella de alta temperatura tuviera una muy baja
luminosidad, el radio deberfa ser muy pequeno.

Distrlcaon E spectral de E nsrgias

DOSIG

Banz
8,00 15

om0 4
-

mitsdae T oo
L]
4068 3000 800 e4ed 11BG0 190600 16R6H ITEGO RG0S I i006 L3809

‘Wavele ngth (8 ]

02,0005

ol 3 BT e doee o3 R 2 )

P o

Distribucisn Espectral de Energias
08016

0, =0 12 - g
0.00 12 -

i

@
i

PBao b= 10020 e bosos Vo™ 2 s dy
-4

= 1oelo Tac o
+Hido Br el
L}
B608 600 TG00 B606 11600 15800 15608 FEO0P BBO0 1800 3600

Wavele ngth (4]

Figura 3: Diagrama de la distribucion de energia para determinar el tipo espectral de cada una de las estrellas componentes
del sistema doble.



Fotometria JHK

resultd que la misma es, efectiva-
mente, una enana blanca catalo-
gada como GDis51, WD 1249 +

182 con una magnitud visual de
15,48 y un tipo espectral DA 3, lo
cual explica el porqué de la apa-
rente contradiecién que habia-
mos encontrado en un parrafo
anterior.

Podemos decir como con-
clusién de este pequeifio trabajo
que, si bien las enanas blancas

Color J-H

son objetos dificiles de observar,
el astronomo aficionado que
hace observaciones sisteméticas
de las estrellas en su aspecto fo-
tométrico puede enconirarse con
objetos muy peculiares, como el
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Color H-K

estudiado aqui, e incluso es posi-
ble hacer descubrimientos de
nuevas enanas blaneas.

Figura 4: Diagrama de doble color donde se muesira la ubicacion particular de la

componente primaria.

Este tipo de estrellas son las llamadas
“enanas blancas” que se caracterizan fundamen-
talmente por tener una baja luminosidad, una
alta temperatura, color blanco (desde este hecho
surge un tipo especiral A) y un radio comparable
al de los planetas. La Figura 4 ilustra la ubicacién
de la componente primaria en el diagrama de do-
ble color.

En cambio, por su fotometria vemos que se
trata de un objeto de muy baja luminosidad, que
es justamente el aspecto que hace interesante el
estudio de esta estrella. Recordemos que, si bien
nuestro estudio es debido a la apariencia de ser
una estrella doble, existe una especial curiosidad
en la estrella mas brillante del par por presentar
particularidades muy interesantes.

Este trabajo no aporta un nuevo

descubrimiento, sino méas bien
sirve para mostrar que los astré-
nomos aficionados tenemos las herramientas ne-
cesarias para observar y estudiar astros con pecu-
liaridades como las descritas en él. €

Referencias

- CDS, Centro de datos estelares de Estrasburgo
(Aladin, VizieR, SIMBAD): http://cdsweb.u-
strasbg.fr/

- Circular N© g de la Seccién Estrellas Dobles de la
LIADA:
http://personal.telefonica.terra.es/web/
estrellasdoblesliada/cir _esp/
cir092006.pdf

Otro aspecto interesante que co-
rrobora el comportamiento peculiar de
esta estrella v en el cual se manifiesta
que se trata de una enana blanca es, de
nuevo, su posicién por debajo de la Se-
cuencia Principal en el diagrama de Mo-
vimiento Propio Reducido (MPS) que se
muestra en la Figura 5.
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Si bien este sistema es de natura-
leza 6ptica de acuerdo a su cinematica,
valié la pena estudiarlo por el solo hecho
de haber encontrado estas llamativas
caracteristicas y que conducen a supo-
ner que la estrella primaria seria una
enana blanca. Para verificarlo se accedio
a la base de datos de SIMBAD con obje-
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to de consultar todos los datos registra-
dos para esta estirella. En consecuencia

Figura 5: Diagrama de movimiento propio donde observamos

la ubicacitn de la primaria.



